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tries was  identified by WGEXT although  this was not  the case  for each country  re‐
porting data. Similarly  to previous years, no significant changes  to  the policies and 
procedures for managing marine sediment extraction were reported, with the excep‐
tion of the UK where the Marine and Coastal Access Act and its implications for ma‐
rine  sediment  extraction were  discussed. Research  into  the  impacts  and  effects  of 
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1 Opening of the meeting 
The Working Group on the Effects of Extraction of Marine Sediments on the Marine 
Ecosystem  (WGEXT) was welcomed  to  France  and  to  the University  of Rouen  by 
MM.  Jean‐Paul  Dupont,  dean  of  the  Sciences  Faculty,  and  Nicolas  Massei,  sub‐
director of  the Laboratory of Geology, as well as WGEXT member Michel Desprez 










Krause  (Germany),  Gerry  Sutton  (Ireland),  Rui  Quartau  (Portugal),  Henry  Boku‐
niewicz (USA), Jouko Rissanen (Finland), and Mark Russell (UK) all sent their apolo‐
gies for being unable to attend. 
2 Adoption of the agenda 
The agenda was duly adopted by WGEXT members,  together with  the addition of 
presentations from Belgium, France, The Netherlands, Sweden and the UK. 
3 In response to Terms of Reference (A) and (B) 
Term of Reference (A): Provide a summary of data on marine sediment extraction for the OSPAR Region 
that seeks to fulfil the requirements of the OSPAR request for extraction data to be provided by ICES 
and take into account any feedback or comments from OSPAR from the information submitted by 
WGEXT 2011 
ICES WGEXT have again attempted to provide information for all ICES countries on 
the  annual  amounts of  sand  and gravel  extracted but have  still  found difficulty  in 





















































































































































































































(OSPAR)  2 778 298  699 045  0  0  3 477 343  N/d  Yes¹  Yes  No  No  No  Yes  Yes 
Canada   N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/
d 
N/




3 670 000  No  No  No  N/d  N/d  N/d  N/d
Denmark2 
(OSPAR)  2 820 000  2 140 000  N/d  4 970 000  No  No  No  N/d  N/d  N/d  N/d
Estonia  




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Finland 
(HELCOM)  0  0  0  0  0  0  Yes  No  No  Yes  No  Yes  Yes 
France 3 
(OSPAR)  7 230 588  0  0  481 000  7 711 588  0  Yes  No  No  No  Yes  No  No 
France 
(Med)  0  N/d  N/d  0  N/d  N/d  No  No  No  No  Yes  No  No 
Germany 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Germany 








N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/
d 
N/
d  N/d  N/d  N/d  N/d
Iceland 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Ireland 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Latvia 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Lithuania 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Netherlands
4 (OSPAR)  2 893 967  37 293 360  22 761 325  168 033  62 948 7048  3 332 0005 Yes1  No  No  Yes  Yes  No  No 
Norway 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Poland 




d  N/d  N/d  N/d  N/d
Portugal  
(OSPAR)  126 381  600 000  0  0  726 381  0  No  No  No  No  No  No  No 
Spain 
(OSPAR)  0  0  0  0  0  0  No  No  No  No  No  No  No 
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Table Definitions 





C. Construction  fill/land  reclamation – marine sediment used  to support  large scale civil engineering 




















WGEXT will  again  circulate  a  copy  of  the WGEXT  2012  annual  report  to  contact 





 (Med)   0  0  0  0  0  0  No  No  No  No  No  No  No 
Sweden 
(OSPAR)  0  0  0  0  0  0  No  No  No  No  No  No  No 
Sweden 




  712 557  187 624  0  11 515 069  3 673 506  Yes  No  Ye
s  Yes  Yes  Yes  Yes 
United 
States  778 308  4 489 111  389 923 
2 886 
189  9 450 4997  0  No  No  No  No  No  No  No 
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Table 3.2. Specific matters highlighted  in response  to OSPAR request for ICES WGEXT  to sup‐
plynational data. 
OSPAR COUNTRIES FOR WHICH DATA HAS NEVER BEEN RECEIVED (AS OF 2012) 
GREENLAND AND FAROES (DENMARK) – Data for Denmark is reported separately 



















LICENSED AREA KM² 
   AREA IN WHICH EXTRACTION ACTIVITIES 
OCCUR KM² 












0  0  0  0  0  46  0  0  0  0  0  N/d 
Belgium Total  
528  256  256  256  256  302  28  N/d  N/d 
/1001  40  N/d  N/d 
Denmark  800  N/d  429  430  789  650  30  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d 
France1  35.432  73.082  72.97/74.97  74.87  67.87  67.87 N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d 
Germany 
(OSPAR)  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d 
Germany 
(Non OSPAR)  N/d  Nd  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d  N/d 
Lithuania  N/d  Nd  N/d  N/d  70.12  32.46 N/d  N/d  N/d  0.74  N/d  0.74 
Netherlands 5 
484  453  456/585  564  490  456  41  473  383/ 
35.33 
863  86  71 
Sweden  0  0  0  0  0  9.70  0  0  0  0  0  9.70 
UK   1257  1316  1344  536  552  N/d  1344  1404  134.7  124  105  N/d 


















Term of Reference (B): Review data on (b1) marine extraction activities, (b2) developments in marine 
resource and habitat mapping taking into account some of the outputs of ICES WGMHM as appropri-
ate, (b3) information on changes to the legal regime (and associated environmental impact assessment 
requirements) governing marine aggregate extraction 
3.1 Extraction Activities (b1) 
Again, WGEXT members reported very different pictures of extraction  levels across 
member countries however  it was noted  that  in 2011, with  the exception of  the UK 





2012 was able  to  report statistics up  to 2011,  rather  than a year  in arrears  (i.e. 2010 
statistics) 
For the first time in a number of years Sweden reported extraction activities.  Extrac‐
tion has commenced  in Sweden as a  response  to beach erosion  issues.   A  ten year 
extraction  and  beach  replenishment  project  commenced  in  2011  and will  extract  a 
total of 340 000 m³ of sand in four campaigns.  
The Netherlands  reported  a  large  decrease  in  the  amount  of marine  sediment  ex‐






3.2 Developments in Marine Resource and Habitat Mapping (b2) 
It remains the case that resource and habitat mapping in member countries is under‐
taken by coordinated and ad‐hoc programmes, often related to specific scientific pro‐
grammes.  In many  countries,  the marine  aggregate  sector  continues  to  undertake 
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In 2011, The Management Unit of  the North Sea Mathematical Models  (MUMM)  fi‐




Finland reported  that  in 2011 about 2400  line kilometres were surveyed by GTK  in 
the Sea of Bothnia covering an area of about 900 km². This includes work to acquire 
data on the distribution and thickness of various types of sediments and information 
on  stratigraphy, mineralogy and geochemistry of  the deposits. Further work  to  in‐
crease knowledge of the physical properties and the geochemical variations in seabed 
sediments  induced  by  both  nature  and  human  activity  was  also  undertaken  in 
Finland along with data collected by  the Finnish  Inventory Programme  for  the Un‐
derwater Marine Environment (VELMU) on the diversity of underwater marine bio‐








vided  to WGEXT  (section  14.9)  concerning mapping  surveys  undertaken  between 
1940 and 2010 in Hvalfjördur and in 2002 in Kollafjördur. 
The Netherlands have begun to focus on the development of a decision‐support sys‐
tem  for marine‐aggregate extraction,  follow‐up a pilot project  in which a  resource‐
information model was developed for the coastal zone of the Netherlands Continen‐
tal  Shelf,  between  the  15‐m  depth  line  and  the  12‐mile  boundary.  The  decision‐
support system  is  intended  to answer  the question which areas must be cored and 
mapped in more detail within which timeframe in light of the enormous demand for 
marine sand  that  follows  from  the national policy on coastline maintenance during 
the 21st century. As part of  the associated prioritization,  the determining  factors are 
sand quality (for three depth ranges), extractability (for the same three depth ranges), 
proximity to the final destination of the sand, and existing data density. The resulting 





Programmes  to map  the Blekinge Coast,  the Uppland Coast, and  the  southern and 
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3.3 Review of Developments in National Authorisation and Administrative 
Framework and Procedures (b3) 
No changes were reported from Finland, Portugal, Sweden or the United States. 





The UK  reported  that UK policy  is now described within  the Marine Policy State‐
ment, which came  into  force  in April 2011. The key  legislation on  the extraction of 
marine minerals also changed during 2011. The new provisions are described in the 






4 In response to Term of Reference (C) 
Term of Reference (C): Review approaches to the management and control of marine sediment extrac-
tion including a review of approaches to monitoring the effects of this activity and the use of compli-
ance monitoring (e.g. EMS / black box) by member countries 
4.1 Review the monitoring of marine sediment extraction with regards 
management and control of extraction activity 








under  review  in  future  years,  noting  forthcoming  changes  identified  to  legislation 
regulating  extraction  in  a number of member  countries. Table  5.1  identified  in  the 
2010  report will  be made  available  to  capture  additional data  from  countries who 
have not yet provided information or where changes to the data already captured has 
occurred. 
4.2 Review of the Use of Black Box and Electronic Monitoring Systems 
WGEXT discussed the utilisation of EMS / Black Box systems but noted no change to 
the information already reported in previous years for those countries present at the 
meeting. However  it was agreed  that member countries would be asked  to provide 
additional  information on  the mechanics of  the Black Box  / EMS systems operated, 
including the software and hardware both mounted on the ship and used from proc‐
essing data. 




for measuring dredging  intensity based on processing  and  interpretation of EMS  / 
Black Box data. This clearly has implications for ongoing scientific evaluation of im‐
pacts and approaches  to mitigation and monitoring of activities. WGEXT  therefore 
agreed  the need  to  collect data on how member  countries measure  and  categorise 
dredging  intensity to better  inform discussion on how the  impacts of extraction can 
be better compared. 
The group noted that measures currently available include measurement of the time 
dredged at a particular  location  (UK) and  the amount of material extracted  from a 
particular  location  (Belgium). To develop understanding  the  following  table  (Table 
4.1) was  suggested  as  a way  of  informing  discussion  on  this  topic  at  next  yearʹs 
WGEXT meeting. The table was completed for the UK and Belgium during the meet‐
ing and all other member countries are encouraged to provide data for the meeting of 







































Based  on  the  calculated  time  difference  between  consecutive  data  points,  and  the 
fixed loading capacity of a ship, an extra column, representing the extracted volume 














5 In response to Term of Reference (D) 
Term of Reference (D): Review and report on the outputs of national and multinational scientific pro-
grammes, research projects and monitoring programmes relevant to the assessment of environmental 
effects of the extraction of marine sediments 
National  scientific programmes with  relevance  to marine  sediment  extraction were 
summarised by WGEXT members and a number of presentations were given on spe‐
cific projects.  
In Belgium,  research, based on  the yearly monitoring,  is ongoing  regarding bathy‐
metrical changes and  the  influence of sand extraction on macrobenthos, epibenthos 
and demersal  fish.  In October 2011, a study day was organised where  the most  im‐
portant research results from the period 2003–2010 of the three different partners oc‐












In  the  Netherlands,  extensive  monitoring  and  research  is  occurring  in  two  pro‐
grammes: firstly, the Monitoring and Evaluation Programme (MEP) of Maasvlakte 2 
is running  (2008‐ onwards). Secondly Rijkswaterstaat  (RWS), a  federation of Water‐
builders (LaMER) and the sand extraction project of the Sand Engine have joined to a 
combined MEP on Sand extraction. Each programme  focuses on both on similar  is‐
sues  as well  as  different monitoring  questions,  ensuring  there  is  a  knowledge  ex‐






































EMODNET – Geology 
The project  is  run by a  consortium  consisting of  the national geological  survey or‐
ganisations  of  the UK,  Ireland,  France, Belgium, The Netherlands, Germany, Den‐
mark, Norway, Sweden, Finland, Estonia, Latvia, Lithuania and Poland. They work 












datasets  of  all  available  sea‐bed  sediments  including  rate  of  accumulation  or  sedi‐
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mentation;  sea‐floor  geology  (including  age,  lithology  and  origin);  geological 
boundaries and  faults;  rate of  coastal  erosion  and  sedimentation; geological  events 












8.4 M Euro project  funded under  7th EU  Framework Program  (www.mesma.org). 
The project  started  1st November  2009. MESMA has now  21 partners  from  13 EU 
countries. MESMA  focuses  on marine  spatial  planning  and  aims  to  produce  inte‐
grated management tools (concepts, models and guidelines) for monitoring, evalua‐
tion  and  implementation  of  Spatially  Managed  Areas  (SMAs).  The  project  will 
support  the  formalization  and  implementation  of EC  policy  and will  also  support 
integrated  management  plans  for  designated  or  proposed  sites  with  assessment 
methods  based  on  European  collaboration. MESMA  covers  all  EU marine waters, 
including  the  ICES  area. Within  the project  a  number  of  case  studies will  be  con‐






The EU  funded project VECTORS  (Vectors of Change  in European Marine Ecosys‐
tems  and  their Environmental  and Socio‐Economic  Impacts)  focuses on  changes  in 
marine life and how these are driven by human activities. Attention is also given to 
nourishment  and  extraction  activities. Vectors  objectives  are  to develop  integrated 
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multidisciplinary understanding  of  the different  current  and potential  future pres‐
sures and changes taking place in the marine environment, the mechanism for them 
and the ecological impacts. This project has members from 37 institutes from 16 coun‐






The European Marine  Sand  and Gravel Group  (EMSAGG),  established  in  1998  by 
European professionals,  is an  independent body which provides  the marine aggre‐
gate  industry with  the  opportunity  to discuss  the  issues  affecting  this  sector. EM‐
SAGG  has  a  website  hosted  by  CIRIA  which  includes  downloadable  bulletins, 
conference reports and papers, details of members, details of relevant CIRIA publica‐
tions,  projects  and  proposals  and  also  useful  links  to  industry  stakeholders 
(www.ciria.org/emsagg). 
Last years’ seminar was held at the Turkish Chamber of Shipping, Istanbul, Turkey in 




6 In response to Term of Reference (E) 
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7 In response to Term of Reference (F) 
Term of Reference (F): Continue to review and evaluate the use and application of the ICES WGEXT 
2003 Guidelines across member countries.  Continue to review and revise the Guidelines, as appropri-
ate, with specific regard to the Marine Strategy Framework Directive.  Formulate a draft resolution to 
ICES regarding the adoption by OSPAR of an amended version of the guidelines 














The group agree  that as discussed at  the 2011 meeting,  the following MSFD recom‐
mendations are still relevant to be presented within the 2012 Annual Report: 
Recommendations  
 ICES  member  countries,  where  necessary,  to  discuss  the  implication  of 




7.1 Marine Planning / Data to inform the Location of Extraction 
WGEXT discussed  the problem with  all  electrical  cables,  telecommunication  cables 




due  to sedimentation). Cables and pipelines  intersect, creating problems  for repairs 











pipelines  and  cables  on  the  seabed  and with meta data  information  as  the  owner, 
stretching, year in which the cable and pipeline was located and repaired, the type of 




WGEXT  refers  to  the 2013 business meeting  try  to get  information about which or‐
ganizations in each member country who sits on this type of information and if so on 





8 In response to Term of Reference (G) 
Term of Reference (G): Evaluate potential for collaboration with other EGs in relation to the ICES Sci-
ence Plan and report on how such cooperation has been achieved in practical terms (e.g. joint meet-
ings, back-to-back meetings, communication between EG chairs, having representatives from own EG 




of participants. WGEXT  agreed  that  a  common objective  relevant  to  all  three EG’s 
will be the implications of the Marine Strategy Framework Directive, particularly De‐
scriptor 6 relating  to Seabed  Integrity. WGEXT noted  the  theme session at  the  ICES 
Annual Science Conference and agreed that any members attending would feedback 
to  the  group  at  the  2013  WGEXT  meeting.  Linkages  were  also  discussed  with 
WGECO and following the ASC, efforts will be made to consider the potential link‐
ages between WGEXT and this group. 





9 Closure of the Meeting and Adoption of the Report 
The group moved to recommend Ad Stolk of the Netherlands, by means of a vote of 
members present and email correspondence with  those unable  to be present, as  the 
new chair elect of WGEXT subject to confirmation from his management that this was 
possible. The present chair will continue  to edit and ensure  the  final submission of 
the forthcoming Co‐operative Research Report. 
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10 Annex 1: List of participants 
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12 Annexes 3 &4: WGEXT terms of reference for the next meeting and 
Recommendations 





traction data  to be provided by  ICES and evaluate any  feedback or com‐
ments from OSPAR on the information submitted by WGEXT 2011;  
b ) Review  data  on  (b.1) marine  extraction  activities,  (b.2)  developments  in 
marine resource and habitat mapping taking into account some of the out‐
puts of the ICES WGMHM as appropriate, (b.3) information on changes to 




activity and  the use of  compliance monitoring  (e.g. EMS  / black box) by 
member countries;  
d ) Review and report on the outputs of national and multinational scientific 




countries.  Consider  the  recommendation  of  a  standardised  approach  to 
measuring dredging intensity; 
f ) Evaluate  the  use  and  application  of  the  ICES  WGEXT  2003  Guidelines 
across  member  countries.    Continue  to  review,  revise  and  update  the 
Guidelines,  as  appropriate,  with  specific  regard  to  the  Marine  Strategy 
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13 Annex 4: Review of National Marine Aggregate Extraction Activities 




























private  license  holders.  This  sand  is mainly  used  for  industrial  purposes.  Two  li‐
censes were also granted to the Flemish Region, Coastal Division and Division Mari‐
time Access. The licenses for the Flemish Region have the same conditions (reporting, 
black‐boxes, etc.) as  licenses  for  the private  sector with  the  exception  that  they are 
exempted  from  the  fee  system. The Flemish Region‐Coastal Division  extracted  699 
045 m³ of sand, which was used solely for beach nourishment.  


















First extraction  is planned  in 2012 by  the Flemish Government‐Coastal Division  for 
beach nourishment purposes  in  the  framework of  the  Integrated Coastal Protection 
Plan. 






the  total  volume  (just  as  in  the  previous  years). Although  the  annual  volume  ex‐
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Description of beach replenishment schemes in 2011 
























1990  1991  1992–2002  Total 1990–2002 
e.g. Disken  0  5 356  0  5 356 
Description of historic extraction activities for 1996–2009 
a ) Summary of current licence position and forecasts for future exploitation 
of marine aggregates  





























2000  0  2007  0 
2001  0  2008  0 
2002  0  2009  0 
2003  0  2010  0 
2004  1 600 000  2011  0 
2005  2 388 000     
2006  2 196 707  Total (1996–2011)  6 184 707 
Description of historic extraction activities for 1995–2011  




Summary of current licence position and forecasts for future exploitation of marine 
aggregates  
Loviisa Area, eastern part of Gulf of Finland 
A permission to extract 8 million m3 of marine sand from the Loviisa‐Mustasaari area 
was  accepted  in  April  2007  by  the  Environment  Permit  Authority  to  Morenia, 
Metsähallitus. However there was a complaint against the decision and the case was 
under hearing of Administrative Court of Vaasa. The decision on 31.12.2008 was fa‐




Bay of Bothnia 
Morenia, Metsähallitus has selected four areas in the Bay of Bothnia where EIAs have 
now  been  started  aiming  to  exploitation  of  marine  sand  resources:  Suurhiekka‐
Pitkämatala (Ii and Simo municipalities) , Merikallat (Hailuoto), Tauvo (Siikajoki and 
Raahe) and Yppäri  (Pyhäjoki). The EIA procedure was completed during 2009 and 













These  figures are not extracted quantities but  licence quota  figures  (maximum per‐
mitted). 
Amount of material extracted for beach replenishment projects in 2011 
No data available for beach replenishment. 






These  figures are not extracted quantities but  licence quota  figures  (maximum per‐
mitted). 
Exports of marine aggregate in 2011 
No data available for exports of marine aggregate. 
ICES WGEXT REPORT 2012 |  31 
 
Table 13.15. Historic patterns of marine aggregate extraction. 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Le Pilier 2124326 2271760 2092038 2163848 2491514 2465909 2358107 2466751 2239033 2267000 2267000
Les Charpentiers 149851 199041 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000
Sables d'Olonne 2349 No extraction 3387 330000 330000 330000 330000 330000 330000
Chassiron B 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000
Chassiron C 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000
Chassiron D 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000
Chassiron E 482000 482000 482000 482000
Platin de Grave 117000 143000 174000 103000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000
Graves-de-l'estuaire 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000 330000
Granulats Marins de 
Dieppe 179575 193673 167690 314857 161477 165850 347828 471200 470588 470588 470588
Griz Nez 64287 51266 36260 35746 39388 72000 72000 72000 72000 72000 72000
Baie de Seine 330000 330000 330000 330000 330000 330000
Golfe de Saint-Malo License fallen due
Ilot Saint-Michel 78081 76360 76644 75553 76680 68364 56780 75048 74955 79000 79000
Lost Pic 130000 129625 130598 131346 123654 124077 60300 130515 129329 169500 169500
Phare de la Croix 15100 12500 11300 12700 11500 11500 11750 12308 10461.5 11500 11500
La Horaine 76150 68600 86205 75450 76590 71154 76754 75261.5 76558 83000 83000
La Cormorandière 19066 21454 22322 16067 24370 22259 16126 18885 15308 22000 22000
Le Paon
Jaudy 6062 21233 10709 8070 9034 10464 12688 2110 0 End of extraction
Beg an Fry 15308 22111.5 22231 34446 31400 6440 20100 0 16500 16500
Les Duons 23031 19825 25465 27801 20271 28940 10732 20913 22807 30000 30000
Le Petit Minou
Le Grand Minou
Kafarnao 7700 12100 7300 8500 5249 6900 6100 4140 1292 20000 20000
Les Pourceaux 8050 1700 6385 3000 2600 600 0 300 6000 5000
Les Glénan 87000 80710 67000 63000 55195 52000 46140 35700 39900 25000 25000
Aber Benoît 21600 17058
Aber Ildut
Plateau des 
Fourches 1230 667 1500 1000 667 500
3758829 4024601 5115855 5905369 6379030 7033384 6985545 7769204 7534982 7667088 7666088
EXTRACTED VOLUMES (m3)                                                                             
































issued by  local administration  (Préfectures). Figure 13.7 shows  the  location of  these 
areas. 
 





13.6 Germany  
No information has been provided this year. 
13.7 Greenland and the Faeroes 
No information has been provided this year. 
Country  Licensed Area Km2*  Area in which extraction activities occur Km2 
2008  2009  2010  2011  2008  2009  2010  2011 
FRANCE1  1238.22  212.572  109.872  109.87²  No data  No data  No data  No Data 
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Amount of material extracted for the Sandengine project in 2011:  21.525.150 m³ 























Extraction Area  2001  2002  2003  2004  2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011  Total 
Euro‐/Maas 
channel  10,32  3,90  2,94  1,23  2,32  0,49  0,65  1,94  1,22  0,06  0,32  25.39 
IJ‐channel  2,31  1,41  0,87  1,06  4,31  0  0  0  0  0  0,75  10,71 
Dutch  
Continental Shelf  23,81  28,53  20,07  21,31  22,13  22,88  28,25  24,53  119,59  122,47  68,88  502.45 
Total   
extracted  36,44  33,84  23,88  23,59  28,76  23,37  28,90  26,47  120,81  122,53  69,95  538,55 
Table 13.23. Dutch sand extraction 1974–2011. 
YEAR  TOTAL EXTRACTED m3 YEAR  TOTAL EXTRACTED m3
1974  2.787.962  1994  13.554.273 
1975  2.230.889  1995  16.832.471 
1976  1.902.409  1996  23.149.633 
1977     757.130  1997  22.751.152 
1978  3.353.468  1998  22.506.588 
1979  2.709.703  1999  22.396.786 
1980  2.864.907  2000  25.419.842 
1981  2.372.337  2001  36.445.624 
1982  1.456.748  2002  33.834.478 
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1983  2.252.118  2003  23.887.937 
1984  2.666.949  2004  23.589.846 
1985  2.724.057  2005  28.757.673 
1986  1.955.491  2006  23.366.410 
1987  4.346.131  2007  28.790.954 
1988  6.954.216  2008  26.360.374 
1989  8.426.896  2009  120.700.339 
1990  13.356.764  2010  122.532.435 
1991  12.769.685  2011  62.948.704 
1992  14.795.025     





























In the year  Amount  In the year  Amount 
1998  35  2005  33 
1999  30  2006  33 
2000  25  2007  24 
2001  25  2008  38 
2002  42  2009  23 
2003  26  2010  15 
2004  20  2011  25 
















Year  Beach Nourishment  Construction Aggregate   Total 
1990  1 046 358  0  1 046 358 
1991  766 450  0  766 450 
1992  817 056  54 400  871 456 
1993  974798  0  974 798 
1994  251 410  6 400  257 810 
1995  280 720  0  280 720 
1996  134 000  0  134 000 
1997  247 310  3 200  250 510 
1998  88 870  0  88 870 
1999  375 860  73 000  448 860 
2000  241 000  280 000  521 000 
2001  100 253  86 500  186 753 
2002  365 000  167 144  532 144 
2003  438414  0   438414 
2004  1042896  0   1042896 
2005  1043925  0   1043925 
2006  548856  0   548856 
2007  977358  0   977358 
2008  238948  158  239041 
2009  702590  0   702590 
2010  970923  0   970923 






















named  “Nord”  (North)  and  the  other  one  named  “Väst”  (West).  The  consultation 
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Table 13.29. Extraction of Marine Aggregate (m3) in Sweden 1990–2011. 









Sandflyttan 1,692 0,423 2,115
Vastra Haken 31,302 33,840 52,739 117,881
L. Middelgrund 0






TOTAL 171,770 116,797 52,739 0 2,500,000 0 0 96,562 2937,868  














Extraction tonnages for fill contracts and beach replenishment were as follows: 
Contract Fill    311 457 tonnes 
Beach Replenishment  1 182 846 tonnes 
Non-aggregate (e.g. shell, maerl, boulders etc.) extraction figures for 2011 
None during 2011 from The Crown Estate ownership. 





































Area  1998  1999  2000  2001  2002  2003  2004  2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011  Total 
Humber   2 694 977  2 840 261  3 122 080  2 933 623  2 710 881  2 928 366  3 031 699  3 392 015  3 521 737  3 184 814  3 154 070  2 524 328  2 622 126  2 175 846  40 836 823 
East Coast  8 923 562  9 131 512  9 129 635  9 636 697  9 011 323  8 611 199  8 538 073  7 881 670  8 006 736  7 715 428  6 075 899  5 637 296  4 871 443  5 275 569  108 446 042 
Thames 




2 180 099  1 958 476  1 387 450  875 030  1 163 892  1 212 951  457 102  474 553  323 824  1 961 035  2 443 367  2 256 919  2 409 476  4 317 153  23 421 327 
South 
Coast  3 641 602  3 926 856  4 226 088  4 752 978  4 235 188  4 445 311  4 691 857  4 914 793  5 127 989  4 752 843  3 934 692  3 492 424  3 430 463  3 917 315  59 490 399 
South 
West  1 886 289  1 719 803  1 602 394  1 549 431  1 467 122  1 515 241  1 633 383  1 591 610  1 545 275  1 769 197  1 470 719  1 019 174  931 951  956 102  20 657 691 
North 
West  275 590  355 044  316 090  421 068  482 270  470 962  558 398  611 983  608 314  633 405  432 889  271 598  307 509  314 098  6 059 218 
Rivers & 

























































Description of non-aggregate extraction activities in 2011 
This material was dredged from navigation channels in New York Harbour both for 




Exports of marine aggregate in 2011: None 
 




















Description of beach replenishment schemes in 2011 
The total volume of marine sand extracted and placed as beach nourishment in 2011 
was 4 489 111 cubic meters.  
Historic patterns of marine aggregate extraction in millions of cubic yards 
1990    1991  1992    1993 1994   1995    1996    1997    1998   1999  2000  2001   2002   2003   2004  2005  2006   2007   2008  2009   2010 2011 
                           
  0.2      0.8      0.8      1.5      1.7      1.4       c1.4     c1.4     c1.3      1.3     1.1     1.3      1.1      1.4       1.6      1.4    1.2       1.2     1.0     0.7      0.8      0.8 
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14 Annex 5: Review of National Seabed Resource Mapping Programmes 
14.1 Belgium 
Development of Maps by the Belgian Sand Fund 
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Marc  Roche,  SERVICE  PUBLIC  FEDERAL  ECONOMIE,  P.M.E,  CLASSES  MOYENNES  ET 
ENERGIE, Qualité et Innovation, Service Plateau Continental‐ Fonds pour lʹExtraction de 
Sable, North Gate ‐ Bureau 4B28, Boulevard du Roi Albert II, 16 ‐ 1000 Bruxelles, Belgique 
Tel  :  02  277  77  47,  GSM  :  0475  73  05  71,  Fax  :  02  277  54  42,  Email  : 
Marc.Roche@economie.fgov.be 
Developments in marine resource mapping in other institutes in Belgium 
The Management Unit of the North Sea Mathematical Models (MUMM) has contin‐
ued  seabed mapping  in  the  frame  of  the  Belgian  Science  Policy  projects Quest4D 
(Quantification of Erosion/Sedimentation patterns to Trace the Natural from the An‐
thropogenically‐induced  Sediment  dynamics)  and  EnSIS  (Ecosystem  Sensitivity  of 
















dated with  experiments;  targeted  observations/samplings, within  the  space,  depth 
and time domain (4D); and various long‐term datasets. Erosion/sedimentation proc‐
esses have been quantified. This  is  important  for:  the development of  criteria  for a 









Dr. Vera Van Lancker, Royal Belgian  Institute of Natural  Sciences Management Unit of  the 
North Sea Mathematical Models Gulledelle 100, 1200 Brussels, Belgium, Tel. +32 (0)2 773 
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Organisation(s) undertaking seabed mapping programmes: 
Geological Survey of Estonia 
14.5 Finland 
Developments in marine resource mapping 
Organisation(s) undertaking seabed mapping programmes: 
Geological Survey of Finland (GTK) 
Scope of seabed mapping programmes being undertaken in 2011  










tivity. Also  the  demand  of  various  practical  and  scientific  needs  arising  in  a  sur‐
rounding community should be met.  
The  Finnish  Inventory  Programme  for  the  Underwater  Marine  Environment 
(VELMU) collects data on the diversity of underwater marine biotopes and species. 
The  inventories are being conducted  in  the Archipelago Sea,  the Quark,  the Gulf of 
Finland,  the  Bothnian  Bay  and  the  Bothnian  Sea.  VELMU  is  a  cooperation  pro‐
gramme between seven ministries (environment, internal affairs, defence, education, 
communication,  agriculture  and  forestry,  employment  and  the  economy) 
(http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=210670&lan=fi&clan=en).  
ICES WGEXT REPORT 2012 |  49 
 






50  | ICES WGEXT REPORT 2012 
 











ICES WGEXT REPORT 2012 |  51 
 
Baie de Lannion, Côtes d’Armor, Finistère ». Partenariat Ifremer Conseil Général des 







































Netherlands EEZ and  the  territorial sea. The 3D model of  the Quaternary record as 
created  for  the onshore part of  the Netherlands  is being extended  to  the North Sea 
realm. A  recent pilot study has shown  that 2D and 3D seismic data, originally col‐
lected  for hydrocarbon  exploration,  are very useful  in delineating much  shallower 
stratigraphic units. This is best achieved by interpreting 3D seismic surveys together 
with high‐resolution 2D seismic  lines and well data.  In  the pilot,  focus has been on 
the Oyster Grounds and Silver Well areas in the central part of the Dutch continental 
shelf. The units modelled thus far include Middle‐ to Late‐Pleistocene strata that have 




In  2011,  resource  mapping  has  concentrated  on  the  development  of  a  decision‐
support system for marine‐aggregate extraction. It is a follow‐up of a pilot project in 
which a resource‐information model was developed for the coastal zone of the Neth‐
erlands Continental Shelf, between  the  15‐m depth  line  and  the  12‐mile boundary. 
The decision‐support system is intended to answer the question which areas must be 
cored and mapped  in more detail within which timeframe  in  light of the enormous 
demand  for marine sand  that  follows  from  the national policy on coastline mainte‐
nance during the 21st century. As part of the associated prioritization, the determining 








also  included as parameters. First results show  that  the approach  is suitable  for de‐






    the  seabed  for a 140‐km  long coastal area offshore  the provinces of Zeeland, 










Organisation(s) undertaking seabed mapping programmes: 
Laboratório Nacional de Energia e Geologia (LNEG). It’s the Portuguese Geological 




sible  to  provide  the  national,  defence  and  civil,  information  for  navigational  and 




Estrutura de Missão para a Extensão da Plataforma Continental  (EMEPC).  It’s  the 




14.18 Sweden  
The Overview Mapping Programme 1999–2008 (presentation scale 1:500 000) 
The field work of this programme was ended in 2008, when the last part of the Swed‐
ish continental shelf area  (162 000 sqkm) was mapped  in  this sparse grid. The pro‐




bed  sediments,  stratigraphy,  the  distribution  of  elements  and  organic  micro‐
pollutants  in  the  topmost  sediments  of  the  corridors  and  the  recent  accumulation 
rate.  
The Swedish Marine Geological Mapping Programme (presentation scale 1:100 000) 
This mapping programme started  in  the end of  the 1970s and was  reduced  in1999, 
when the overview programme was launched, to start up at full scale again in 2009. 
Below the activities carried out in 2011 are presented. 
The Blekinge Coast 2009–2012 
The  fieldwork  of  the  Swedish  Marine  Geological  Mapping  Programme  was  in 
2009/2010  carried  out  along  the  Blekinge Coast  in  northern Hanö  Bay  and  in  the 









The  recent  accumulation  rate  has  been  determined  by  137Cs‐profiles  analysed  on 
board the survey vessel, S/V Ocean Surveyor. Several 0.5 m long cores also have been 
recorded and analysed with digital x‐ray technique (ITRAX sediment scanner) placed 
on board  the  survey vessel. This  is a quality  control of  the  sediment used  for geo‐
chemical analyses. 







The Uppland Coast, southern Bothnian Sea 2008–2012 
The fieldwork of this project started in 2008 and was finalized in 2010 and the compi‐
lation  is planned  to be  finalised  in  2012. The  extent of  the  area  is  shown  in  figure 
14.7a. The programme was  run with  the same  technique as  the mapping described 
above. The Swedish SEPA plans to make a second marine national park in the Gräsö 
Archipelago. 
The Uppland Coast, northern Bothnian Sea 2010–2012 
This project commenced  in 2010 and  is currently ongoing.   The mapping project  is 
linked to the Fibre bank research reported in section 16.17. 






tion have  been  commissioned  as  a  result  of  standalone  research  initiatives  funded 
through the former Marine Aggregate Levy Sustainability Fund (Marine ALSF). Out‐
puts from these programmes are available from (www.cefas.defra.gov.uk/alsf.aspx).  
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regions  (http://www.cefas.defra.gov.uk/alsf/projects/rec‐projects.aspx). These studies 
were  commissioned  to provide  an  environmental  context within which marine  ag‐
gregate  extraction  could  be placed  and  consisted  of  significant data  collection  and 
mapping,  including mutlibeam mapping,  biotope  classification  and  heritage map‐
ping.  In conjunction with industry led REA’s, the REC’s will help to identify key is‐
sues  which  need  to  be  addressed  within  site  specific  Environmental  Impact 
Assessments  to  support  specific  applications  to  extract marine aggregate. The data 
and maps generated by the REC programme also augments wider marine data needs. 
14.20 United States 
No new mapping programmes have taken place this year. 
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15 Annex 6: Review of Developments in National Authorisation and 
Administrative Framework and Procedures 
15.1 Belgium 
The  legislation  for aggregate extraction  in Belgium came  into  force on 1 September 
2004. No changes were made to that legislation in Belgium for exploitation zones 1, 2 
and 3. On 14 January 2011, the new MD 24.12.10 was published, in which 4 extraction 
















In May  2010, Ministry  of Environment  produced  a  new Guidelines  for  impact  as‐
sessment of aggregate extraction project on the Natura 2000 sites. The additional con‐

















Policy and management 
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15.19 United Kingdom 
During 2011, the key legislation governing the extraction of Marine Minerals (Aggre‐
gates) in the UK changed. The previous legislation was replaced by provisions made 
under  the  Marine  and  Coastal  Access  Act  2009 














rine  Scotland.  Further  information  on  these  regulations  and  the  changed 
responsibilities  as  a  result  of  the Marine  and Coastal Access Act  can  be  found  at 
www.marinemanagement.org.uk,  for Wales at www.wales.gov.uk and  for Scotland 
at www.scotland.gov.uk/marinescotland. 
15.20 United States 
No changes to report in 2012. 
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16 Annex 7: Review of Approaches to Environmental Impact Assessment 
and Related Environmental Research 
16.1 Belgium 
EIA/Continuous monitoring  
The EIA that was published in 2008 is still valid for Belgium for extraction zones 1, 2 
and 3. In 2010, a new EIA was published for zone 4, and it is used for all new conces‐
sion demands.  Since marine  sand  and  gravel  extraction  started  in Belgium  (1978), 




Fisheries Research  (ILVO‐Fisheries)  of  the  Flemish Government. These monitoring 
programs are  funded by  the  fees which concession holders have  to pay per m³ ex‐
tracted.  
As  part  of  the  legislative  obligations,  the  three  institutes  officially  involved  in  the 
monitoring programs should organise a workshop every  three years. Last year,  the 
workshop  was  organised  on  17  October  2011  in  Bredene  (Belgium)  with  as  title: 
ʺStudy day on marine aggregate extraction: needs, guidelines and future prospectsʺ. 
During  this day  the  three partner  institutes presented  their monitoring  results  in a 
combined presentation. Additionally, work from other research and government in‐
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Anon.  (2011)  Study day on Marine  aggregate  extraction: needs, guidelines  and  future pros‐
pects. FOD‐Economie publicatie, pp.172 
Copies of the CD‐rom or the publication can be requested to: 










Whilst monitoring  the  impact of dredging,  the  electronic monitoring  system  (black 
box) has proven its importance in the quantitative follow‐up of the extracted volumes 
in  time. Analysis of  the EMS data showed  that dredging between 2003 and 2010  is, 
just as  in the previous years, concentrated  in zone 2 with over 75% of all extraction 
activities taking place in this area. Dredging in zone 2 has always been concentrated 
on  the Kwintebank  in  the  past.  Recently,  however,  dredging  activities  shifted  to‐
wards  the Buiten Ratel and  totalised 70%  in 2010, which  is comparable with earlier 
activities on the Kwintebank. Bathymetric evolution in both areas was measured with 
multibeam  echosounder  (Kongsberg  EM3002D).  The  results  of  the  period  2003  to 
2010  confirm  the  almost perfect  correlation between  extracted volumes  and bathy‐
metric  evolution. All  bathymetric  changes  can  be  explained  by dredging  activities 
and in closed areas no recovery of the morphology takes place.  
The biological  study  in  these  areas has  assessed  the  impact of  intensive  extraction 
after  the  closure of  the areas on  the Kwintebank,  and during  the  current  intensive 





only 1  to 2 years  in  these highly dynamic sandy areas. Biomass recovery, however, 
takes longer ranging from 2 to 5 years. While intensive extraction on the Kwintebank 




of a  low percentage of very  fine  sand, which  is probably  induced by  the dredging 
activities due  to overflow and/or  increased availability of  these  fines due  to heavy 
disturbance of the sea floor. These contrasting results indicate that the outcome of the 
biological impact of intensive dredging is dependent on the local natural conditions. 




Schepper G. (2011). Synthesis of  the monitoring of  the  impact  from  the aggregate extrac‐
tion on the Belgian Continental Shelf, pp. 3‐45. 
















Preliminary conclusions on impact and recolonisation in an experimental site in Baie de Seine (eastern 















Dieppe  (2003–2007):  lower  tidal  currents,  deepening  of  a  flat 
gravely seabed instead of erosion of a shingle bank; 
 With different dredging methodologies (intensity, fallow, levelling); 
 Would  the  effects  on  benthos  and  recolonisation  rate,  on demersal 
fish  species  and  trophic  relationships,  on  habitats  and  biodiver‐
sity… be the same than those observed in Dieppe? 
2 ) Evaluate  the conditions  for a potential development of marine aggregate 
extraction in the submerged paleovalley of the River Seine. 
In  the authorized  licensed area  (8.6 km²),  two sites of 0.6 km² were successively ex‐
ploited with different objectives, according to the initial scientific programme: 
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+ site A was dredged during a single year  (2008) with a  low  intensity  (2.5 










2 areas of 0.6 km² 




Calées de trémails et filets maillants  
Légende :  
 
Figure  16.2.  Location  of  benthos  sampling  stations  (control  ones  in  yellow,  reference  ones  in 
green), trawling traits (black arrows) and fixed nets (dashed lines). 
Baseline  survey  of demersal  fish  communities  (4  seasonal  campains with  trawling 
and fixed nets) was achieved in July 2007 and extraction activity began in November; 
a time‐table for the extraction was adopted with cessation of dredging activity in De‐



















Monitoring of  the vertical evolution of suspended matter  in  the water column after 
overflow  showed a  rapid dilution  in marine water, with  a narrow  column  slightly 
more  concentrated  (up  to  15–20 mg.l‐1)  close  to  the dredge,  lasting  10–15 mn  after 
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After 2 years of  restoration,  isolated  furrows were 3m wider, 15  cm  less deep  and 
their  slope was  6  lower;  the  levelling  test did not perform  the  seafloor  restoration 
(depth and slope of furrows). 































2007 2008 2009 2010 2011
EVOLUTION OF IMPACT (% REF)
Species number Abundance Biomass  
Figure 16.5. Evolution of  the  three main population parameters for site A  (fallow  test) between 
2007/2008 (baseline surveys) and 2011 (recolonisation). 
(The red arrow indicates the extraction period in November 2008) 

















Species number Abundance.10-² Biomass.10















dance of  common  sole was  strongly  increasing during  the  first  stages of extraction 
while the upper layer of sediments colonised by the benthos was exploited ; this posi‐
tive effect was immediate and temporary (1 to 3 months).  
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ance  of  their  preys  consecutive  to  extraction  activity,  but  also  to  their  inability  to 
switch  their diet; on  the contrary,  the opportunistic way of  feeding of  the common 
sole explained its rapid and temporary abundance in extraction sites during the ini‐
tial  stages  of  extraction,  as  a  consequence  of  the  availability  of  numerous  benthic 
preys throwed back to the sea with overflow. 
d2. Literature review on: “Impact of marine aggregate extraction on marine ecosys-







systems  and biodiversityʺ  attempts  to  reveal  the  level  of knowledge  about marine 
biodiversity acquired from studies on extractive activity at sea. 
72  | ICES WGEXT REPORT 2012 
 
A  total of 280  international publications,  theses,  reports,  studies and  scientific pro‐
grammes (mainly for the period 2000–2009) concerning marine biodiversity and the 
impact of human activities on the seabed have been  identified and cited, of which 
127 concern marine extractions. They have  then been analysed  following  the MSFD 
framework,  in particular using  the vocabulary, definitions and objectives contained 
therein.  
The  critical  literature  review  shows  that marine  aggregate  extraction  is unlikely  to 
constitute  a  serious  threat  to  biodiversity  unless  the  exploitation  projects  concern 




Several  studies  agree  on  the  choice  of  structural  criteria  and  indicators  (impact 
evaluation based on reference conditions) and highlight those species that are sensi‐
tive and tolerant to extraction. Questions remain on the specific nature of extraction 
indicators  to be  taken  into account  (extraction surface area, duration and  intensity) 
and on the level of ʺacceptableʺ disturbance thresholds (tolerance thresholds) for op‐
timum restoration of functional communities. 
To open  this  subject,  recent  studies  indicate  that  functional  restoration of  the envi‐
ronment  occurs more  quickly  than  restoration  of  the  composition  of  communities 
which  takes several years  to return  to previous  levels. This work  is still at an early 
stage of development and other studies are needed to complement our understand‐
ing of  the  impact of aggregate extractions on  the  functioning of marine ecosystems 
and their restoration potential. 
d3. Monitoring report on “Sedimentological and benthic monitoring of the CNEXO 
experimental extraction site, 30 years after cessation of extraction” 
Date project commenced: 2010 
Duration of project: 1 year 











 In periphery, sediments were coarser sands slightly more muddy  than  in 
1995. 
This  change  in  sediment  was  accompanied  by  an  important  evolution  of  benthic 
communities: 









Species number Abundance Biomass





















Poster:  “Spatial  interactions between  fishing  activities  and  aggregate  extractions  in 
the Eastern Channel: a preliminary  investigation”. Symposium Biarritz  (F), October 
2011. 





d5. CHARM 3 















d6. European Marine Strategy Framework Directive 








































lite  data  and  shipborn  data  to  incorporate  data  assimilation  into  the  model.  The 
model  leads, among others, to atlases with the suspended matter during years with 
and without major sand extraction (Blaas et al., 2012). 
During  the years  in which  the extraction was on  its maximum  (2009 and 2010,  see 
figure 1) there were no effects found on growth of benthic fauna due to less available 
algae. 



















Several  sand  extracting  projects  are  in  process:  e.g.  extracting  beach  nourishment 
sand (Rijkswaterstaat), construction sand (federation of Waterconstructors) and sand 




by the Legal Authority and precaution measures  issued  in the  license to protect the 





















urement  and  dedicated  laboratory  experiments.  Currently,  the  DEB  model  was 
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linked to the output of a water‐quality‐model to apply for the EIA of Rijkswaterstaat 


















disturbance dose  effect  relationship  in  a  controlled  environment.  It was  concluded 
that  a  spacious  enclosure  is  needed  to  accommodate  the  lower  frequencies  of  the 






























for  the boxcore method, species  in general  lack continues presence  in  the 
time  lines whereas  for  the dredge  samples  they  are  continuous. Coming 
period,  the boxcore  samples will be  analysed on more  aggregated  levels 
like species diversity and others. 
Recolonisation of the Zeeland banks. The Zeeland banks represent an area that has 
been  scarcely monitored.  In  2009,  2010  and  2011 more  outspread monitoring  cam‐
paigns have been done in order to assess the natural dynamics of the potential refer‐





Monitoring nourishment Ameland 
To counteract coastal erosion at the Wadden Sea island of Ameland a beach and fore‐













includes  bathymetry,  sediment  parameters, macrobenthos  and  juvenile  fish  at  the 
impacted zone, a nearby potential effected zone and at a comparable reference area at 
the adjacent island of Schiermonnikoog.  
Monitoring sand extraction and compensation areas Port of Rotterdam 
Directly to the west of the current port of Rotterdam, an extension of the port is cre‐
ated in the North Sea, Maasvlakte 2. The land reclamation will measure around 265 











Ecoshape: Building with Nature 
The Dutch program Building with Nature  is an  innovative research program aimed 
at  developing  new  design  concepts  for  the  layout  and  sustainable  exploitation  of 
river,  coastal and delta areas.  It  is  coordinated by EcoShape, an  initiative of Dutch 
dredging  industry. Within  the  program  opportunities  to  use  natural  processes  are 
identified  and  integrated  into  the planning  and designs process, balancing natural 
ecosystems  and human  intervention. These  are  tested  in  real‐world projects  initia‐
tives. The potential  for  the development of  innovative,  sustainable  solutions which 
anticipate to the scale increase in Dutch Coastal Zone Management was briefly illus‐
trated on  the basis  two examples:  the application of mega‐nourishments  for coastal 
development and ecological landscaping in sand extraction areas.  





Mm3. The mega nourishment at Delfland has a hook  shape which  is envisioned  to 
lead to wider beaches and possible salt marsh development. It will also instigate ac‐
tive dune  formation  in  the  coming decades. Beaches,  salt marsh  and dunes  are  all 
habitats under the Habitat and Bird Directive, and part of the Natura 2000 network in 
the Netherlands. The nourishment was  completed  in  July 2011. A monitoring pro‐
gram is formulated to follow the development of the Sand engine and the goals that 








A  first  ecological  survey was  conducted  in October gathering  information on  sedi‐
ment,  infauna  (van Veen grabs) and  juvenile  fish and epifauna. Larger  infauna and 
epifauna is studied using a benthic sledge. 




wave  climate. To  understand  the  changes  short  term  (i.e. monthly) morphological 
behaviour of  the Sand Engine  is  studied by hindcast modelling using data of  July 
2011  to  January  2012.  Based  on wave  climate  data,  bathymetric  information  from 
monthly measurements, aerial photos, the hydrodynamic and morphodynamic proc‐
esses  around  the Sand Engine have been  analyzed. This  analysis has  resulted  in  a 
conceptual model, which presents the morphological change of the Sand Engine due 
to waves from different directions.  
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The Building with Natures project ‘Ecological Landscaping in a sand mining pit’ will 
investigate  the  promotion  of  an  ecosystem  approach  in marine  extraction  projects 
through an ecological design and realization turning threats  into sustainable oppor‐
tunities. Through landscaping of an extraction area according to a predefined design 
of  its dimensions  (shape and  contours)  the  characteristics of  the  seabed within  the 
extraction area will be arranged or modified, even with possible effects on  the sur‐








fits of  landscaping  extraction  areas. The  aim  is  to  improve knowledge on physical 






 Quantifying macro‐ and meso‐scale habitat  relationships  for benthos and 
fish in the Southern North Sea. 








 Identify  the most effective  sand extraction  site designs  for  creating valu‐
able North Sea habitats during future meso‐, macro‐ and mega‐scale sand 
mining operations. 
EU projects with a relation to extraction and nourishment activities 
MESMA 
The MESMA  (Monitoring and Evaluation of Spatially Managed Areas) project  is an 
8.4 M Euro project  funded under  7th EU  Framework Program  (www.mesma.org). 
The project  started  1st November  2009. MESMA has now  21 partners  from  13 EU 
countries. MESMA  focuses  on marine  spatial  planning  and  aims  to  produce  inte‐
grated management tools (concepts, models and guidelines) for monitoring, evalua‐
tion  and  implementation  of  Spatially  Managed  Areas  (SMAs).  The  project  will 
support  the  formalization  and  implementation  of EC  policy  and will  also  support 
integrated  management  plans  for  designated  or  proposed  sites  with  assessment 
methods  based  on  European  collaboration. MESMA  covers  all  EU marine waters, 
including  the  ICES  area. Within  the project  a  number  of  case  studies will  be  con‐
ducted  to different human pressures such as  fisheries,  renewable energy, shipping, 
aquaculture and aggregate extraction. Both the information on aggregate activities as 






The EU  funded project VECTORS  (Vectors of Change  in European Marine Ecosys‐
tems  and  their Environmental  and Socio‐Economic  Impacts)  focuses on  changes  in 
marine life and how these are driven by human activities. Attention is also given to 
nourishment  and  extraction  activities. Vectors  objectives  are  to develop  integrated 





A new Environmental  Impact Assessment on extraction of  sand  for  regular  coastal 
nourishment for the period 2013 to 2017 is started in 2011. It is aimed at the extraction 
of 12 million cubic meters of sand during  the years 2013 and 2014,  increasing  to 20 
million  cubic meters  in  the  years  2015–2017. The  sand will  be  extracted  along  the 

























rameters  height  and  direction,  its  effect  is more  significant  for more  energetic  sea 
conditions, when  the  sediment  transport  is higher. The pit  reduces  the mean wave 
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Fibre sediments 2010–2012 
In  co‐operation with  the County Administration  in Västernorrland  (bordering  the 
northern Bothnian Sea),  a  2‐year project was  launched where SGU  is  investigating 






approximately  7 mm/year will  eventually  result  in  erosion  and  dispersal  of  toxic 
sediments to other areas. 
BalticPOPs 2010–2012 
BalticPOPs  is  a  2‐year  research programme  funded by  the Swedish Environmental 
Protection Agency  (SEPA). Scientists  from eight universities and  institutes/agencies 
in Sweden, Finland and Russia are participating. The programme was  launched  in 
early 2010. BalticPOPs focuses on the dioxin problems in the Baltic region. The scien‐
tists  investigates  the  reasons of  the high dioxin  concentrations  in Baltic  fish  (WP1) 
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SGU  is one of 14 partners  in  the 3‐year EU‐project EMODNET‐Geology  (European 
Marine Observation and Data Network) co‐ordinated by NERC/BGS. The aim of the 
project  is  to deliver  (through  the Association of European Geological Surveys – Eu‐




Environmental Assessment Criteria of Marine Sediments 2010/2011 
On request of the Swedish Environmental Protection Agency (SEPA), SGU is updat‐






Data base host of environmental geochemical data in marine and lake sediments and the National 
Swedish Status and Trend Monitoring Programme 
In  2006  SGU  was  appointed  by  the  Swedish  Environmental  Protection  Agency 
(SEPA)  as  a National Data Base Host of national  and  regional  environmental geo‐
chemical data in both marine and lake sediments. SGU designed and built the data‐










dumping  sites  of  dredged  sediments  and  information  about  type  and  amount  of 
sediments dumped in Swedish territorial waters. 


















These data,  together with  reanalyzed  survey data  retrieved  in  2002  from  the  same 
area, were used  to produce maps  of  seabed  and underlying  bedrock  surface mor‐
phology as well as horizontal and vertical extension of sediments. 
An esker is discovered running approximately in a north northwesterly‐south south‐
easterly  direction  in  the  area, which may  be  causing  submarine  groundwater  dis‐




fied  the  superficial  seabed  sediment  information  in parts of  the Swedish  sea  areas 
into the EUNIS system. The project was finalized in 2010. 













ject was  finalized  in 2011 with a  final evaluation  report on  the  trends and environ‐
mental status of the sediments in the Archipelago. 
16.19 United Kingdom 
EIA remains the responsibility of the operator/ developer in the UK and therefore no 
national programmes  of EIA  are undertaken  in  relation  to marine  aggregates. Na‐
tional and  industry specific programmes of  research have been commissioned over 
the course of several years. Of particular note are: 
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Aggregate Levy Sustainability Fund 
A significant amount of marine aggregate related research was  funded  through  the 
Aggregates Levy Sustainability Fund (ALSF) since its establishment in 2002. The fund 
ended in March 2011 and over its lifetime has delivered projects focussing on marine 






The UK Department  of  Environment,  Food  and  Rural Affairs  (Defra)  continue  to 
fund research programmes focussing on their areas of interest, including the marine 
environment.  Further  information  on  projects  can  be  found  at 
http://randd.defra.gov.uk/ 




Further  information  can  be  found  from  the BMAPA  (http://www.bmapa.org/)  and 
Crown Estate (http://www.thecrownestate.co.uk/marine_aggregates) websites. 
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17 Annex 8: MEP RWS, LaMER and sand extraction Sand Engine (the 
Netherlands): outline and first results 
M.J.C. Rozemeijer1  
17.1 Introduction 
In order  to be able  to extract sand  from  the Dutch Marine environment, one has  to 
obtain  a permit within  the  framework of  the Extraction Law. The Legal Authority 
uses, amongst others, the impacts described in the Environmental Impact Assessment 
(EIA) to issue the license and potential implementation measures. Together with the 
application or  the  license  the  initiator has  to provide a Monitoring and Evaluation 
Programme  (MEP).  To  achieve maximum  coordination  on  the  scientific  and man‐
agement level, the initiators for extracting beach nourishment sand (Rijkswaterstaat), 




and  stakeholders,  specific  demands  by  the  Legal  Authority  and  implementation 














1 IMARES, Postbus 68, 1970 AB IJmuiden, The Netherlands, marcel.rozemeijer@wur.nl, ++31-317-486154 

































































H1110 and Eider  distance  Use areas with not to high % silt  Near N2000 area  
Voordelta 










17.2 Detailing the different topics 
This section will detail different topics in the research questions and the first results 
and applicability.  
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bidity will  increase. Due to  its  limited grain size, silt has a relatively  long residence 
time  in  the  water  column.  The  increase  in  turbidity  hampers  the  penetration  of 
sunlight, which can negatively  influence  the effect chain  from algae‐growth,  (shell) 
fish larvae, shellfish up to birds and large fish. Two knowledge gaps were defined:  
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Bottom water exchange of silt 
A knowledge gap for the modelling of silt is the exchange coefficient of silt between 
water and bottom It was still uncertain how large this long‐term effect is in compari‐
son with  the  short  term  effect  caused  by  the  instantaneous  turbidity  just  after  the 
sand  extraction. The uncertainties  in  the  time‐scale  at which  the  bottom‐water  ex‐
change of silt takes place lead to large uncertainties in the predictions of travel speed 
and dissipation  of  a  sediment pulse  (for  instance  originating  from  sand  extraction 
activities). Depending on the type of data used for calibration and validation (bottom 
based or water column based),  relative short  (~2, Laane  et al. 1999) or  relative  long 
residence times (~10, van Prooijen et al. 2007) were estimated. Two approaches were 
applied to generate more insight: 
 A modelling  approach using  available measurements on Cadmium  (Cd) 
concentration  in  the North Sea bed. The metal Cd partitions between  the 
silt‐ and waterfase. Being transported from the river sources to the marine 
environment, the partitioning shifts and the Cd will remain bound to silt. 
This makes  the Cd  concentration  in  the  bottom  a  suitable proxy  for  silt 
(Laane et al. 1999). These data were used to calibrate and validate the wa‐
ter‐bed exchange module of the mud transport model. It appeared that the 




on  bed  concentrations  of Cd, PCBs  and  other  contaminants. The  results 
were applied in the coming EIA of Rijkswaterstaat 2013–2017). 






with silt profiles  in the water column, the  impression  is generated that  in 






17.2.2 Impact of silt and algae on Benthos 
As a direct consequence of extra silt due to sand extraction,  light penetration  in the 
water column is reduced over a larger area, which can negatively affect phytoplank‐
ton growth. Phytoplankton  constitutes  the basis of  the  food web,  thus a decreased 
availability can affect higher trophic levels that live on these microscopic plants, such 
as  filter‐feeding shellfish.  In addition  to a reduced phytoplankton abundance  in  the 
water column, the elevated silt concentrations may impede the intake of phytoplank‐
ton by shellfish, and potentially give additional stress  (i.e. higher energetic cost)  to 
these organisms as  they need  to excrete  silt  in  the  form of pseudo‐faeces. Shellfish 
make up an important component of the coastal food web, for example for shellfish‐
eating birds such as  the Common Scooter  in  the Dutch Coastal zone. Therefore,  in‐
sights  into potential effects of sand extraction on shellfish populations are desirable 
for  regulating  agencies  and  engineering  companies  that wish  to  evaluate whether 
sand extraction operations are in violation with (inter‐)national environmental regu‐













Choose a model animal: Ensis directus 
Ensis  directus  is  an  invasive  species which  is  invading European waters.  In  2011  it 
represented by  rough approximation 65% of  the shell Biomass  in  the Dutch coastal 
zone (Goudswaard et al. 2011). In addition it is currently one of the important sources 
of food for fish (Tulp et al. 2010) and the main source of food for the Common Scooter 
(Leopold  et  al.  2010). Therefore,  to  assess  the potential  impact  of  reduced primary 
production on shell fish in the Dutch Coastal zone, E. directus is an important species 
(by quantity and by importance). 
























































































































































































Correlate growth with (a) biotic variables 
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Application of the DEB model 
The Ensis DEB model is applied in the EIA 2013–2017 of Rijkswaterstaat that is cur‐
rently assessed. In this EIA a chain of models is used: 1) hydraulics; 2) silt; 3) water 


















17.3 Disturbance by transport and above water presence of TSHDs  
Passing TSHDs can disturb seals at their haul‐outs and Common Scooters which are 
“obligatory localised” at sites with high densities of shells. 
17.3.1 Seals  
Attention was  focussed  the direct behavioural  response of Harbour Seals and Grey 
Seals during haul out. For several  locations and  types of disturbances, both species 
seem  rather  imperturbable. Only when disturbances  (e.g. TSHD)  come  really  near 
and make more noise, reactions are observed (Figure 17.6). However, for TSHDs, ha‐
bituation can occur (e.g. Didderen et al. 2012). 
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17.3.2 Common Scooter 
The Common Scooter is a species which aggregates at locations with large live shell 
banks. At certain spots, these banks are situated between some locations of extraction 
and  the connected  locations of nourishment. Since  these birds are very  sensitive  to 
disturbance and also obligatory connected to these shell banks, precaution is needed. 





seem  attracted  to  the high density of  shrimps  and  shells  (respectively). Additional 
measurements are made. At  this moment  the Dutch coastal waters observe  far  less 
Common Scooters than before (~100.000 in the 1990s to ~10.000 nowadays, De Mesel 
et al. 2010a,b). What  is  the reason?  Is  this  the shift  from Spisula  to Ensis  (change  in 





17.4 Disturbance of seals by underwater sound 
A feasibility study was performed to develop the appropriate method for testing the 
disturbance dose  effect  relationship  in  a  controlled  environment.  It was  concluded 
that  a  spacious  enclosure  is  needed  to  accommodate  the  lower  frequencies  of  the 
dredging underwatersound.  In addition  it was  shown  in another  study  that TSHD 
sound  is not one of  the main problems  in  terms of environmental pressures. Other 
sources  like pillar driving  for windmills  and  seismic  research  are more  important. 
This research has been halted till its urgency is evaluated. 
17.5 Quick Scan methods for shell banks 





acoustic  signal  appears  to  be  too unspecified:  both  live  shells  and  shell debris  are 
measured. More additional boxcores are necessary to control the signal (Koopmans et 
al. 2012).  
17.5.2 Side scan sonar 
An area was described with van Veen grabes and SSS. The resolution of the SSS was 
not able  to distinguish concentrations of either Ensis  (>160 small  individuals/m2) or 
Echinocardium cordatum (>20 individuals/m2); (Paap, 2011). More extra calibrations are 
necessary to correlate large scale signals versus actual concentrations and communi‐
ties  of  Benthos,  although  it  remains  questionable  whether  this  method  is  good 
enough to assess density.  












17.6 Trend analysis on Benthos 
Currently trend analysis on the species levels are performed based on both the box‐
core  sampling  programme  of Rijkswaterstaat  and  dredge  sampling  programme  of 
Imares. Over the years the importance of Spisula subtruncata diminishes enormously 
whereas  E.  directus  increases  enormously.  Overall,  almost  all  clusters  along  the 
Dutch  coast  represent  the  Abra  alba  community  (irrespective  of  the  chance  from 
Spisula  to Ensis). First  results  show  that  for  the boxcore method,  species  in general 
lack  continues presence  in  the  time  lines whereas  for  the dredge  samples  they  are 
continuous. Coming period,  the  boxcore  samples will  be  analysed  on more  aggre‐
gated  levels  like  species  diversity  and  other  abstraction  levels  (De  Mesel  et  al. 
2010a,b). 
17.7 Recolonisation of the Zeeland banks 
The Zeeland banks represent an area that has been scarcely monitored. In 2009, 2010 
and 2011 more outspread monitoring campaigns have been done  in order  to assess 





The communities  found represent  transition between  the communities  found at  the 
Flemish Banks (related to the Nephtys‐ and Ophelia communities there) and coastal 
zone and Southern Bight communities.  In 2012  the  first year of  recolonisation after 
sand extraction will be monitored (Goudswaard et al. 2010, 2012). 
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